SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NAZWA INWESTYCJI : Wymiana nawierzchni boisk szkolnych na terenie XXIV Liceum Ogoélnoksztatcacego im. Cypriana

Kamila Norwida w Warszawie

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45223821-7 Elementy gotowe

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych
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CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
CPV 45233200-1 Roboty w zakresie ré6znych nawierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy syntetycznej w ramach realizacji zadania pod nazwg Remont
nawierzchni boiska do pitki recznej , pitki siatkowej i koszykowej na terenie XXIV LO im Cypriana Kamila Norwida w
Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowany jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot nawierzchni poliuretanowej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy
wykonaniu utozenia nawierzchni nawierzchni EPDM na gotowej podbudowie asfaltowo betonowe;.

Uwaga:
Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach przetargowych i dokumentacji technicznej winny by¢ traktowane
jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

Szczegotowy zakres wykonania przedstawiono w przedmiarze, ktéry stanowi integraing cze$¢ specyfikacii
przetargowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i przepisami.

Kierownik Budowy

- 0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu,

Inspektor nadzoru inwestorskiego

- 0soba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania budowy i oceny zgodnosci wykonanych prac z
projektem i pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem, przepisami i obowigzujacymi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej

Laboratorium

— laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych
z realizacja Kontraktu oraz ocena jakosci Materiatéw i Roboét,

Materiaty

- wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,

Projektant

— uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;,

Wyceniony Przedmiar Robét

— Przedmiar Robét wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy czes¢ jego Oferty.

Dziennik Budowy

- W zwigzku z faktem, Ze przedmiotowe roboty nie wymagajg uzyskania pozwolenia na budowew rozumieniu Ustawy Prawo
Budowlane, Dziennik Budowy bgdzie jedynie dokumentem wewngtrznym stuzgcym do dokumentowania procesu
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prowadzenia robét. 2. Dziennik Budowy winien by¢ prowadzony od dnia Rozpoczecia Robot do zakofczenia budowy.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét i organizacji placu budowy

Teren budowy to wydzielona cze$¢ gruntu z wykonang podbudowag o powierzchni ok 2000m2 sktadajaca sie z 2 boisk o
wymiarach 40,00m x 20,0m , 12,40 x 20,40 i alejek pieszych z kostki brukowej

wymiana nawierzchni z typu Plextrac i pokrycie nawierzchni boisk systemem nawierzchni typu 2s EPDM.

Pobor pradu po uzgodnieniu z Inwestorem z zasilania znajdujacego sie na obiekcie.

Mozliwo$¢ poruszania sie sprzetem ciezkim z ograniczong predko$cig do 20km/h

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Na obszarach magazynowania materiatdw oraz
urzadzen do wykonywania robot, Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet Przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz bedg
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym, niedopuszczaine.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

ROBOTY TOWARZYSZACE, PODLEGAJACE SWIADCZENIOM UMOWNYM

urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

o utrzymanie urzadzen placu budowy

e  pomiar do rozliczenia robét

e  dziatania ochronne zgodnie z warunkami BHP

o doprowadzenie energii do punktu wykorzystania

e utrzymanie drobnych narzedzi i urzadzen

e usuwanie zanieczyszczen odpadow z obszaru budowy

Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe.
1. Wykona¢ demontaz istniejacych nawierzchni wykonanej z polimerdw akrylowych typ. Plelxtrac o grubosci ok 1,5
cm

2. Wykona¢ miejscowe naprawy podbudowy boiska , wybrzuszen oraz wystajacych krawedzi i spekan dylatacyjnych.
Wzmocnienie w miejscach spekan wybrzuszen i nierdwno$ci poprzez uzupetnienie tych miejsc mieszankg asfaltowo
betonowg lub nasg ET

3. Wykona¢ fundamenty betonowe o wymiarach dostosowanych do rodzaju osprzetu i zgodnych zaleceniami
producentéw. W fundamentach osadzi¢ tuleje dla stupkéw do bramki posadowienie i montaz uszczego6towic z
specyfikacjq i instrukcjg montazu wybranego producenta sprzetu sportowego
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4. Zapadniete obrzeza wypoziomowacé,na tawie betonowej z oporem wysokosci 20 mm nad poziom wykonanej bazy,
fazg do boiska z zachowaniem azurowych przerw co 5 kraweznikdw szerokosci 10 mm celem umozliwienia odptywu
wody przy obfitych opadach.

5. Na catej powierzchni tak przygotowanej wykonaé przy pomocy uktadarki warstwy nawierzchni sktadajgce sie z
granulatu gumowego spojonego lepiszczem poliuretanem stanowigca elastyczng i przepuszczalng dla wody warstwe
dolng gr ok 8 cm

Warstwa dolna nawierzchni to mieszanina granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm, potaczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednosktadnikowym.

Uktadana mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki do mas poliuretanowych (np. Planomatic).

Granulat gumowy SBR jest mieszany z systemem poliuretanowym (PU). Grubo$¢ warstwy ok. 8 mm.

Warstwa goérna sktada sie z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Podstawowymi materiatami stosowanymi do wykonania prac zwigzanych z budowg boiska do pitki noznej o nawierzchni ze
sztucznej trawy sg materiaty wyszczegolnione w kosztorysie naktadczym zgodnie z PN i ST.

Wykonawca zapewni, aby Materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Robot) byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje jako$¢i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

2.2. Rodzaje materiatow

Wyposazenie boisk: - Bramki aluminiowe wraz z siatkg do pitki siatkowej — 2 szt.
Montowane w systemowe tuleje osadzone w fundamentach wykonanych z betonu.
Nawierzchnie EPDM.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w Programie. Liczba, wydajno$¢ i rodzaj sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Programie wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa. Jezeli Program
przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptaciji Inspektora, moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkdw umowy zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot powinien byé:

1) utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy

2) stosowany wytacznie do prac, do jakich zostat przeznaczony

3) obstugiwany przez przeszkolone osoby

4) montowany, eksploatowany, konserwowany i demontowany zgodnie z instrukcja producenta
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5) uzywany w sposéb zapewniajacy bezpieczefstwo pracownikom i osobom postronnym

Sprzet bedzie zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz

spetniaé wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu zgodnosci. Dokumenty uprawniajgce do
eksploatacji maszyn na terenie budo

wy powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacii.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

o Transport materiatéw koniecznych do wykonania prac budowlanych dowolnymi $rodkami transportu, na ktérych
nalezy je rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ je przed spadaniem.
e Zuraw samochodowy do zatadunku i roztadunku.

o Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakoSci i przydatnosci do
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

o Wszystkie roboty objete Kontraktem powinny by¢ zgodne z wymaganiami SST dla robét wyszczegdinionych w
przedmiarze robét i z polecenia Inspektora Nadzoru Robét.

o Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robot
wchodzacych w sktad zadania budowlanego.

e  Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wykaz materiatow
( Karty Materiatowe) wraz z probka trawy syntetycznej o wymiarach min. 25 x 25¢m, atestami PZH i certyfikatami
oraz wykaz sprzetu jaki ma zamiar uzy¢ do wykonywania robét.

Jako$¢ materiatéw i elementdw dostarczonych na budowe powinna by¢ zgodna z wymaganiami EPN, a w przypadku
braku norm z wymaganiami okre$lonymi w $wiadectwie ITB oraz gdy to jest wymagane - z oceng sanitarno-higieniczng
PZH.
Trawa winna sie charakteryzowaC duzg wytrzymatos$cig eksploatacyjng, odpornosciq na ekstremalne warunki
pogodowe oraz duzym stopniem bezpieczenstwa dla uzytkownikow.
Pokrycie trawg powinno by¢ ciagte, styki niewidoczne, trawa powinna by¢ bez fatd i uszkodzen mechanicznych.
Warunki przy wykonywaniu prac zwigzanych z utozeniem nawierzchni ze sztucznej trawy:

- temperatura powietrza i podtoza ok. 15°C

- powierzchnia podfoza musi by¢ sucha

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca i producent (dostawca) powinni potwierdzi¢ spetnianie warunkéw i dostarczy¢:

e autoryzacje producenta nawierzchni wystawiong na wykonawce z okresleniem miejsca wykonywania prac (miejsce
wbudowania, nazwa inwestycji), z gwarancjg producenta na oferowang nawierzchnig,

o karte techniczng nawierzchni z trawy syntetycznej po$wiadczong przez producenta z okreSleniem miejsca
wykonywania prac (miejsce wbudowania, nazwa inwestycji),

e  Atest PZH na sztuczng trawe i podktad z maty elastycznej,

e Raport z badan niezaleznego laboratorium z podaniem nazwy produktu, potwierdzajacy parametry oferowanej
sztucznej trawy z parametrami zawartymi w karcie technicznej zataczonej do oferty.

e  probke oferowanej nawierzchni o wymiarach min.25 cm x 25 cm z etykietg producenta,
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UWAGA NALEZY STOSOWAC SIE DO ZALECEN PRODUCENTA

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Jednostka obmiaru sg jednostki miary wynikajace z poszczegdlnych pozycji przedmiaru robét.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zostata okre$lona w przedmiarze rob6t przywigzanej do danej pozycji zakresu robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t powinien byC przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie napraw wadliwie wykonanych robét bez
hamowania postepu robét.

Ogolne zasady odbioru poddane sq w PN.

Przedmiotem odbioru robé6t bedzie catos¢ wykonanych robét zgodnie z kosztorysem ofertowym po catkowitym zakoficzeniu
robot.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy
po uprzednim zawiadomieniu przez Wykonawce o catkowitym zakoriczeniu robot.

Komisja przeprowadzi wije i oceni wykonanie rob6t pod wzgledem jako$ciowym oraz zgodno$ci wykonania robét z zawarta
umowa.

Nastepnym odbiorem bedzie odbiér pogwarancyjny, ktéry bedzie polegat na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunigciem wad i usterek stwierdzonych podczas odbioru koncowego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegbtowy zakres robdt objetych ptatnoscia :

- roboty przygotowawcze i rozbiérkowe - usunigcie istniejacego boiska z nawierzchnig z trawy bez
zasypowe;.

- wykonanie napraw podbudowy nosnej pod nawierzchnie typu 2S z EPDM.

Wykorzystanie istniejacej podbudowy - utozenie nawierzchni warstwy typu 2S EPDM na boiskach sportowych wraz z
niezbednym wyposazeniem sportowym tj bramki do gry w pitke nozng

- wykonanie obwiedni cze$ci aktywnej boiska z obrzeza betonowego 8x30 na tawie z oporem

- wykonanie przetozenia kostki brukowej z wykonaniem korytowania i podbudowy

- wykonanie obsiewu mieszanka traw na warstwie humusu

- wykonanie siedzisk przy boisku wg rys i opisu technicznego

- wykonanie napraw drobnych wg opisu technicznego projektu.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania rob6t objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o atest higieniczny PZH
e  karta techniczna oferowanej trawy syntetycznej
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o autoryzacja producenta systemu wystawiona na wykonawce na zadanie objete przetargiem upowazniajaca wykonawce
do instalacji oferowanej trawy syntetycznej

e BN 77/8931-12 Oznaczenie wskaznikéw zageszczenia gruntu - BN 66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni
drogowych - zwir i pospotka - BN 84/6774-04 Kruszywo mineralne nawierzchni drogowych - piasek - PN-75/C-89058
Tkaniny powlekane plastykowanym polichlorkiem winylu. Metody badan - PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci.
Losowy wybor jednostek produktu do prébki - PN-B-02854:1996 Metody badania. Materiaty trudno zapaine.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZACA WYKONYWANIA SST-02
A ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI- CPV 45233200-1

1. Wstep

Prace dot. Wymiany nawierzchni obejmuje nawierzchnie¢ przepuszczalng, na istniejgcym podiozu do stosowania na
zewnatrz zgodnie z normg PN-EN 1176-1:2009 i PN-EN 1177:2009, zgodnie projektem zagospodarowania.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni : EPDM.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i przy zlecaniu realizacji robét wymienionych S.T.-00
,Cze$¢ ogoIna” jako zatacznik do umowy roboty budowlane bedace przedmiotem niniejszego zamédwienia

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem placu zabaw zgodnie z
projektem Modernizacji nawierzchnia boisk sportowych przy XXIV LO im Cypriana Kamila Norwida w Warszawie

Boiska nalezy wykona¢ z nawierzchni bezpiecznej elastycznej nawierzchni z tworzyw sztucznych wylewany, przepuszczalny
do stosowania na zewnatrz zgodnie z normg PN-EN 1176-1:2009 i PN-EN 1177:2009, w formie regularnej (zgodnie z
rysunkami dokumentaciji projektowej). Nawierzchnie nalezy wyla¢ na podbudowie istniejacej , naprawionej przygotowane;j i
0CZyszCczonej .

W celu utatwienia sptywu wéd opadowych nalezy zastosowa¢ na nawierzchni spadki ok. 1%. Grubo$¢ nawierzchni ok 16 mm

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z S.T.-00 ,Czes¢ ogoina” rysunkami
dokumentacji projektowej i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiaty

2.1. nawierzchnia poliuretanowa

Nawierzchnia musi by¢ wodoprzepuszczalna, sktadaé sie z jednolitej mieszaniny granulatu kauczukowego SBR oraz kleju
poliuretanowego amortyzujacego sity upadku Warstwa dolna nawierzchni to mieszanina granulatu gumowego o granulacii
1-4 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym.

Uktadana mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki do mas poliuretanowych (np. Planomatic).

Granulat gumowy SBR jest mieszany z systemem poliuretanowym (PU). Grubo$¢ warstwy ok. 8 mm.

Warstwa gorna sktada sie z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, potaczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym . Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np.
Planomatic). Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU). Grubo$¢ warstwy wynosi ok. 8 mm.
Wykonawca zobowigzany jest do dostosowania grubosci nawierzchni

Do wysoko$ci rzednych aby umozliwi¢ swobodne odprowadzenie wody opadowej do odwodnienia liniowego

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla Srodowiska oraz uzytkownikow i spetnia¢ okre$lone wymagania w zakresie
zawartoSci metali ciezkich oraz w zakresie zawartosci Wielopierscieniowych Weglowodordw Aromatycznych (WWA), zwigzki
zawarte w uzytkowej warstwie produktu powinny naleze¢ min do kategorii 1.

2. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni ktdre nalezy dotaczy¢ do oferty

- Karta techniczna produktu potwierdzajaca parametry nawierzchni
- Atest Higieniczny PZH

- Certyfikat Bezpieczenistwa uzyskany zgodnie z PN-EN 1177

- Badania na zawarto$¢ metali ciezkich
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-Autoryzacja producenta nawierzchni lub jego przedstawiciela wystawiona na przedmiotowe zadanie z potwierdzeniem
udzielonej gwarancji na tg nawierzchnie

3. Sprzet

Zapewniajgcy prawidtowe wykonanie zaméwienia

Do Uktadania jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat
EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze.

4, Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom S.T. ,Cze$¢ ogoina”.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonywania robét

Ogolne wymagania wykonywania robét podano w S.T. ,Czes$¢ ogolna”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Zakres robét

5.2.1. Uktadanie nawierzchni

Nawierzchnie nalezy utozy¢ na przygotowanej wczesniej podbudowie, na wyprofilowanym i oczyszczonym korycie.
Wysoko$¢ potozenia nalezy ustali¢ geodezyjnie ze spadkami do 1% w kierunkach powierzchni nieutwardzonych( biologicznie
czynnych).

Nawierzchnig¢ bezpieczng obramowaé systemowym obrzezem betonowym o wymiarach 1000x280x60mm na tawie betonowej
zwyklej. Elastyczna naktadka powinna mie¢ grubo$¢ ok.4cm.Elastyczna naktadka powinna mie¢ grubos¢ ok.4cm.
Obrzeza nalezy ustawia¢ w taki sposdb aby utatwi¢ sptyw wody opadowej na trawe.

5.2.2. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Prace powinny by¢ wykonywane przez caly czas instalacji w temperaturze powyzej +3°C oraz przy braku opadow
atmosferycznych.

W przypadku konieczno$ci klejenia nawierzchni nalezy zwrdci¢ uwage aby podczas wykonywania prac bezwzglednie
przestrzegac aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co
najmniej 3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

5.2.3. Sposdb uzytkowania i konserwacji nawierzchni

a) Elementy sa nawierzchniami rekreacyjnymi i do tego celu powinny stuzy¢

b)  Nalezy dba¢, aby na nawierzchni nie znajdowaty sie kamienie lub inne twarde przedmioty, ktdre przy nadepnigciu na nie
moga spowodowac¢ uszkodzenie nawierzchni

c) Nalezy unika¢ wnoszenia na nawierzchnie ziemi lub blota a takze systematycznie usuwal pojawiajace sie na
nawierzchni zabrudzenia i $mieci (liscie, kamienie, papiery, bioto, $mieci, igliwie ...) Uzytkownik powinien prowadzié
biezacq pielegnacje nawierzchni

d)  Unika¢ zabrudzen olejem, emulsjg asfaltowg oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni

e)  Nie nalezy ustawia¢ bezpo$rednio na nawierzchni zadnych obiektdéw o ostrych krawedziach.

f)  Nawierzchnia nie nadaje si¢ do jazdy na tyzworolkach, rowerach, motorach itp.

g) Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien by¢ kontrolowany -
réwniez ze wzgledu na no$nos¢ podbudowy.

h)  Nie dopuszcza¢ do sytuacji aby nawierzchnia znajdowata sie w wodzie np. poprzez nie prawidiowe wyprofilowanie
podtoza nieprzepuszczalnego lub nie zastosowania odwodnienia w podtozu przepuszczalnym.

i) W przypadku zabrudzenia nawierzchni ziemig, piaskiem czy blotem nalezy nawierzchnie oczysci¢ przy pomocy silnego
strumienia wody. Wieksze $mieci mozna usunag recznie lub przy uzyciu szczotki.

i) Do gruntownego czyszczenia zalecamy stosowanie beztluszczowego aktywnego detergentu.

k) W przypadku sztucznych nawierzchni poliuretanowych wykonanych z granulatu EPDM, silne zabrudzenia spowodowane
czynnikami Srodowiska moga by¢ Scierane.

[)  Odbarwienia moga wystepowaé na skutek wystepowania dtugotrwatej wilgoci lub przez rézne rosliny znajdujace sie w
bezposrednim sgsiedztwie plytek.

m) Istnieje mozliwo$¢ wystepowania nieznacznych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw gumowych, nalezacych
do réznych partii produkcyjnych.

n)  Kolor nawierzchni moze z biegiem czasu zmienia¢ intensywnos¢.
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o) Miejscowe wytarcia w miejscach najbardziej eksploatowanych mogg skutkowa¢ przebarwieniem lub wykruszeniem
nawierzchni co jest widoczne przede wszystkim na duzych powierzchniach. Przebarwienia lub wykruszenia sq
naturalnym procesem eksploatacyjnym i w Zaden sposob nie wptywajg na jako$¢ eksploatacii obiektu.

6. Kontrola jako$ci rohot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w S.T.-00 ,,Cze$¢ ogdlna”

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowos$ci wykonywania poszczegoinych elementow, zgodno$ci wykonywanych robét z
dokumentacja projektowg i ST. Sprawdzenie powinno sie odbywa¢ zaréwno w
trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.
W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuije sie wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona badania wszystkich materiatéw zgodnie z niniejszg ST
Nalezy sprawdzi¢:
-Nawierzchnia powinna posiada¢ wymagang grubos$¢ celem zapewnienia bezpieczenistwa upadkow z zadanej
wysokosci.
-Pytki elastyczne powinny posiada¢ jednorodna fakture zewnetrzna,
-Tolerancja produkcyjna grubosci nawierzchni wynosi +/- 3 mm.
-Szczeliny pomiedzy ptytkami nie powinny by¢ wieksze niz ok. Smm.
-Réwno$¢ nawierzchni powinna miescic sie w przedziale +/- 5 mm na facie 2 m.

UWAGI!
- Nawierzchnie powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okreslonego zastosowania.
- Wszelkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang i
polskimi normami.
7. Obmiar robét
Ogolne zasady podano w S.T.-00,Cze$¢ ogdlna”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni przedstawionych do
obmiaru powinna by¢ zgodna z przedmiarem, dokumentacjg projektowa i ustaleniami Inspektora
nadzoru. Nie powinien on obejmowac zadnych ilosci nie zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
8. Odbior robot
Odbior robot powinien odbywac¢ sie zgodnie z S.T.-00 ,Cze$¢ ogdlna’. Odbiér na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw i
badan jako$ciowych materiatow.
9. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z S.T.-00 ,Cze$¢ ogdlna” wg jednostek obmiaru okreslonych zgodnie z przedmiarem oraz po sprawdzeniu jakosSci
rob6t.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-77/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.
PN-EN 1176-1:2009 nawierzchni przepuszczalne bezpieczne do stosowania na zewnatrz,
PN-EN 1177:2009 nawierzchnie przepuszczalne, bezpieczne do stosowania na zewnatrz,
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CPV 45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, perondw i ciggéw pieszo-jezdnych,
- placdw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
- Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, Sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw
miejsc obstugi podrdznych itp.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 01 ,Wymagania ogdine”

1.5 MATERIALY

1.5. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST 01

1.6. Betonowa kostka brukowa
1.6.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréow:

- dhgosci szerokos¢ £ 3,0 mm,

- grubo$¢ 5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35MPa, dlaklasy ,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazaniai rozmrazania prébek w 3%roztworze NaCl lub
150 cyklachzamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetione
jednoczesnie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywac¢ peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- 1aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,odpryskéw kruszywa itp.
nie  powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek niezamrazanych niepowinno by¢ wigksze
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niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartoSci:

- 3,5mm, diaklasy ,50”,
- 4,5mm, diaklasy ,35”,
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosic¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

1.6.2. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

1.7. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
- piasek naturalny spemiajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),
€) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo- asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo- piaskowg
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2. SPRZET
2.1, 0OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01,Wymagania ogoine”

2.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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TRANSPORT
3.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01

3.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byC zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogq stuzy ¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. 0Ogélne zasady wykonania robé6t

4.2.  Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, moze obejmowaé utozenie warstwy
Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a)podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b)podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35 wg [8].

4.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jeslidokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po

zageszczeniu 3+5cm, awymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacinieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofAczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsvoce.

4.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

4.4.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

4.4.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t
zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokiadno$cig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaj g przerwy, wyrabiaj g fuki, dokladaj g kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé
wraz z podsypka.

4.4.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

4.4.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetiajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

4.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo- piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.  Oadlne zasadv kontroli iako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badar materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaj
g wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj g wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materiatéw ponosi Wykonawca

5.2. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Podano w tabeli 3

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

T |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, ) o .
s ciekow leuglne sprgwdzen!e Jednor'odnosm wyglqdu,’
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie pofozenia 0si co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokosc Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

Wg pktu 5.5i5.7.5

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie

indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczeniawszystkich robét. Btedne dane zostang,
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu  miesigcznej ptatnosci

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce ilnspektora Nadzoru .

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich SST.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj a;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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ST 01.03. CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Przedmiot i zakres specyfikacji

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z uporzadkowaniem i zagospodarowaniem terenu przy wykonaniu prac pn. Remont nawierzchni boisk
sportowych na terenie 24 LO im Kamila Norwida w Warszawie

1.2. Zakres stosowania STWIOR .

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR .

- Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozZliwiajace i majace na celu wykonanie
zagospodarowania terenu w zakresie zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwéj Materiat roslinny — sadzonki
krzew6w Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny, Forma
krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewdw Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIOR.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow

Ziemia urodzajna — nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Nalezy zastosowaé
mieszanke na trawniki sportowe. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony sktad procentowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.

2.3 Nasadzenie specyfikacja roslin

= Juniperus communis Monarch - 6 szt

= Juniperus skqamata Holger — 6 szt

= Pinus sylvestris Globosa Viridis — 6 szt

= Calamgrostis Acutifolora Karl Forester — 12 szt

- Mlasanthus sinensis Zebrinus — 12 szt

17| Strona

XIV LO im Cypriana Kamila Norwida w Warszawa



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

3. Wymagania dotyczace sprzetu.

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu zielenig moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki i watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw

- kosiarek mechanicznych do koszenia trawnikow

- sprzetu do transportu materiatow

4. Wymagania dotyczace transportu.

Materialy powinny byC przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikng¢ trwatych odksztatcen i dostarczyé
materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Roboty przygotowawcze. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykona¢ po zakorczeniu robot
budowlanych i drogowych.

5.2. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu.

5.2.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw z siewu

- Przed przystapieniem do zatozenia trawnikéw , teren nalezy starannie oczysci¢ z resztek ~ budowlanych ,chwastéw,
gruzu i $mieci

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by obnizony w stosunku do  kraweznika o okoto 20
cm

- teren nalezy wyréwnaé i splantowa¢ oraz rozrzuci¢ ziemi¢ urodzajng o rownej warstwie i wymieszatz  nawozami
mineralnymi lub kompostem

- powierzchnie terenu pod trawniki nalezy dodatkowo recznie wyréwnac

- przed siewem nasion traw , ziemig nalezy uwatowac walcem gtadkim, a potem watem kolczatkg i zagrabié

- wysiew mieszanki traw powinien nastapi¢ w okresie wiosennym , sporadycznie w sierpniu lub  pdzniej , ostatecznie do
potowy wrzesnia.

- mieszanke traw wysiewac -30 g/m2 na terenie ptaskim , na skarpach 40g/m2 - siew wykona¢ w dni bezwietrzne

- po siewie nasiona traw przykry¢ ziemig przy pomocy grabi, a nastepnie uwatowa¢

5.2.3 Pielegnacja trawnikoéw w okresie gwarancyjnym

Pielegnacja trawnikéw polega na; - mechanicznym lub recznym koszeniu trawnikéw - mechanicznym lub recznym
zagrabianiu i zebraniu trawy - wysiew nawozow mineralnych - odchwaszczaniu - dosianiu mieszanki nasion - watowaniu
recznym lub mechanicznym - pierwsze koszenie wykona¢ gdy trawa osiagnie 10 cm - nastepne koszenia wykona¢ w takim
odstepie czasu , aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym  koszeniem nie przekroczyta wysoko$ci 10 cm - ostatnie
przedzimowe koszenie wykonac z 1- miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego  nastania mrozéw. - koszenie
trawnikow w okresie gwarancyjnym nalezy wykonywac czesto i w regularnych — odstepach czasu, przy czym wysoko$¢
cigcia i czestotliwo$¢ uzalezni€ od gatunku wysianej trawy - chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie , a
$rodki chwastobdjcze 0 selektywnym dziataniu nalezy zastosowa¢ z duzg ostrozno$cig dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika - nawozenie okoto 3 kg NPK na ar w ciggu catego roku ZP 5.7 Zabezpieczenie istniejacych drzew
podczas budowy Wszystkie prace prowadzone w sgsiedztwie systemu korzeniowego pozostawionych drzew powinny by¢
wykonane recznie. Odstonigte podczas robét ziemnych korzenie nalezy niezwlocznie okryé matami stomianymi. Sciane
wykopu od strony drzewa nalezy przykry¢ warstwa torfu, a nastepnie okry¢ matami stomianymi. Torf nalezy utrzymywaé w
stanie wilgotnym. W bezpos$rednim sasiedztwie istniejacych drzew nie nalezy sktadowac ziemi z wykopdw , piasku,
materiatow ktore mogq zmieni¢ chemizacje gleby [paliwa, wapno, oleje itp.] oraz pali¢ ognisk. Pnie drzew nalezy ostoni¢
matami stomianymi i odeskowa¢ do wys. 1,5m

6. Kontrola jako$ci.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
-0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, ,

- uzupetnienie gleby urodzajne;

- ilosci rozrzuconego kompostu, -prawidtowego uwatowania terenu
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-zgodnosci sktadu mieszanki
- Kontrola robét przy odbiorze trawnikow
7. Obmiar robot.

Trawnik - m2 wykonanej zieleni

8. Odbior robét. Roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych oraz odbiorowi koicowemu wg punktu 6.
9. Podstawa ptatnosci. Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

10. Przepisy zwigzane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow
PN-G-98011 Torf rolniczy PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste PN-R-67023 Materiat
szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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ST 01.04 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA MALA ARCHITEKTURA | ELEMENTY GOTOWE

CPV 45111291-4
CPV 45223821-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania pn. Remont nawierzchni boiska do pitki recznej , pitki siatkowej i koszykowej na
terenie XXIV LO im Cypriana Kamila Norwida w Warszawie.
1.2.Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem sg roboty w zakresie montazu elementéw matej architektury (fawki, kosze na $mieci).

Ogolne wytyczne wykonania rob6t: (ilos¢ robdt — wg przedmiaru robot, zaleca sie przed ztozeniem oferty zlustrowaé teren,
najlepiej w obecno$ci przedstawiciela inwestora)

1.3 Organizacja robot, przekazanie placu budowy. Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie okreslonym w
umowie na wykonanie rob6t. Na w/w okoliczno$¢ zostanie sporzadzony protokot przekazania terenu budowy.

1.4.Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow
BHP oraz za zabezpieczenie ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w
instalacji i urzadzeniach naziemnych i podziemnych wystepujacych w terenie, a przypadku ich uszkodzenia do
natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru.

1.5 Wymagania dotyczace ochrony S$rodowiska. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie i stosowanie
obowigzujacych przepisow i norm z zakresu ochrony $rodowiska, w tym unikania nadmiernego hatasu,
zanieczyszczania powietrza , gleby i innych szkodliwych dziatan. Wywé6z ziemi i gruzu - zgodnie z ustawg o odpadach z
27.04.2001 Dz.U.Nr.62 z 2001 z p6zniejszymi zmianami.

1.6Warunki bezpieczeristwa pracy ,ochrony p.poz. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie
konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne wraz z odziezg
wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy. 1.7 Warunki dotyczace organizacji ruchu W zwigzku z tym ,ze
prace budowlane prowadzone bedg w poblizu lokalnych tras nalezy opracowaé dojazd do budowy przez teren nalezacy
do innych uzytkownikéw i przewidzie¢ utrzymanie w czystosci drég dojazdowych. Wykonawca zobowigzany jest do
wiasciwego sktadowania materiatdw, utrzymywania w czystosci drég publicznych w bezpo$rednim sasiedztwie placu
budowy.

2. Materialy Zgodnie z przedmiarem robot.

3. Sprzet Mozna tylko stosowaé nieduzy gabarytowo sprzet zmechanizowany dostosowany do zawezone;
powierzchni placu budowy.

4 Transport
Dowdz materiatow i gotowych elementdw na plac budowy samochodami do 10t
5.Wykonanie robdt

5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i wymogami specyfikacji technicznej,
planem organizacji robdt i poleceniami inspektora nadzoru oraz wymogami prawa budowlanego. Wywéz ziemi, gruzu
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zgodnie z ustawg o odpadach. Wykonawca jest zobowigzany do zgtaszania inspektorowi nadzoru budowlanego
kazdorazowo robdt wykonanych ulegajacych zakryciu.

5.2 Likwidacja placu budowy Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy, zaplecza oraz  uporzadkowania
terenu. Odbior terenu po likwidaciji placu budowy nastapi protokétem.

6. Kontrola, badania oraz odbi6r wyrobdw i robét budowlanych

6.1.Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatbw i wyrobdw spetniajacych warunki PN, posiadajacych
potwierdzone przez producenta $wiadectwa jakosci, atesty i certyfikaty. Odbiér materiatu bedzie obejmowat zgodno$é ze
specyfikacjg i wystawionym atestem. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta, materiat powinien by¢ zbadany na koszt Wykonawcy. Materiaty ktdre nie spetiajg norm i
wymagan specyfikacji technicznej nie dopuszcza sie do wbudowania.

7. Obmiar robdt Przedmiar robdt zawiera zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t. Obmiar rob6t bedzie dotyczyt
faktycznie wykonanych robot oraz dostaw w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar rob6t bedzie polegat na
wyliczeniu w sztukach zamontowanych urzadzen, oraz zakresu pozostatych robét - zgodnie z zestawieniem w kosztorysie
ofertowym i specyfikacjg techniczna.

8.0dbior robot
8.1 Rodzaje odbioréw

8.1.1 Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikowi: gotowos$¢ do odbioru zgtasza kierownik budowy inspektorowi
nadzoru z trzydniowym wyprzedzeniem.

8.1.2.0dbior koricowy bedzie polegat na sprawdzeniu komisyjnym zakresu wykonanych robét zgodnie z ofertg i
specyfikacja techniczng oraz oceng wizualng. Podstawg do odbioru bedg nastepujgce dokumenty: Przedstawione
Swiadectwa jakoSci uzytych materiatow i certyfikaty wbudowanych elementow.

9.Podstawa ptatno$ci Podstawg ptatnosci bedzie catos¢ wykonanych robét okreslonych w umowie na poszczegdlne zadania.

10.Przepisy zwigzane Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych ,matej architektury ”, PN-
EN748-2001. Wytyczne instalowania.
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